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J_t dt .y\X cUS , k+± ji\ ij <* A %}*>} > Wj* 
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5> _li] i > J k^ OLUJ >,V‘ ***J» ^ J A*J V-^V' 
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A '• Jj>l jA* ^ ^ *4* J** »' 
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V-*J > to ijl^ ^ J ^j .^JL i ^ ^Si js^ji 

>— *2 ^ * A .° >• Jii -— »>*^ fiij, %' O ^ Jil JjlkJ\ .JJ%J.-H 

1 J-* ^ J*— ^ Sjjfll ^-Li jfl 

% ' e j_t Jjl_uJi £’iiy , % T o ijj* ^1 . j^li. 

•' *“ A . C a" *f j r y jjj *iu* AjjliS ^Ui y, 

: J*)Vl 4»»L J\ VJJ>il >l,*Jl 


^U£jL j-~Z ^1\ 9 ^LJ jkLJb 

g-L-Cjl, (^1L-1» *iki-) i-Hj-J' JU ^ >*-3 jlk.Vl J-*- ij! ^ 

^ OUJ1 t>kLJL ^S’l 4lj£, jy^JL A^jfl 

•^“ Jl J* C^ M v*->j cUi >j5 ^ jYt jkL J) 

w> — . *^— l& *4 *j ^ jR iit 41 ji u& 

i-ij . C x-Al l* £*> MjljSjfo jtf'j -ijL^Ji .u. JL, c x.Vi 

*L_ ScY» ,jc ^ i^u- •L^ >. jVu -X.Vl 4' j£ 

j j* c^’ j- > ->-^ 5 


• Jr*-- wi^UL* 
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^_i -i'^kl ^ >uj w k >-l J) ^ ^ > <Lli -V^-a jlk.^1 

^ 1 ^ ^• l ‘ i -’ 1 >“J ^ J! ^ 

m > jiu-Vi ijus JJ.L4 JS\ i^L k->kJ' ^Sn >kJi 

jV-i' ^ J) *WTU JjaJi Ij* .^OUL, (FAQ. 1984» ^J^i-Ylj <i~/ r 


^-•kxJI JA ^ 


*'Jv! J *J*. W>-‘ 


jL- >~S* J- ^ ^ 

J&si j»>-J U fcJi J & o Ji ji^f i w JJL-s >> ttfn jj» J-*I 
>L_Uil J.±*» J&W j J»j* J? •>- Ja*'— **j j Ai-/^- 1 J^N jUJ 
_^_ » j—i ^ ; ji ^ ^ <*^7’- '•* -Vs* ja— 9 

jSsi ijelil* % tf-f a u ^ * V **^ 1 

.^-rn ^ % ft W-* ^#An ^ 

OUU-J1 I >i, .U*J d& JC ^ V>“' r j4- ^ ^ ^ 

J— S jSjS JUjI, oUJ> ijUi' ^Lj* , J* *».w^ 

J*. xaj lj» >J> i-a >J ^iij2 AM .J ^U J ^ IjL- '>4: >>; 1** £*>fl J~a» 
Jili-1 »( Fisher. 10X5) ^L-/ ^ >e. J) rljjll ix.>~ j**’— ^ V T * 

>.'*.•• ^ J ~~ * ji' ; Jj^ >v ^ J-** 

j , (FAO. 1984) jVo^^'T. J) .>*#' ^4* 

TAT. J 


•>j'«l**jU «ij*ll)bU 

A f-ku’J ^ ^fll >Sf» > W' i*t' •■* J 3f- '*— 

Ai y~^ - *A > >fl V>- ^'L*J ^ JS’lU) >41 .> 4!i j^. ! AJ Ull 1 5 

i— JSUJ •:* ^ Vbj* ^ -i ^ J J* 

£1 iijl J) JUX aJI *Lii] au _;>jl J>^ J V) J^-3 *-»V' 

(Abu- Aik J~*. dlb ajS'h ►X-V' ^'>J 

J, i>__*4 iK.t. > 5f A ^U. ii- ei >*■ d */C»d. I98M) 
I j7u j—iiS’l U^j( J J *-• >-afu Aikl£ 5 A*l« <>UI* 

^-L_ijL >_^ ^j J4' 4-^' ^ J 1 ^4-^ 

Afc‘ J>J JJ> 4^ J- eUl mMj 

>— JI ^ ^ ^ a“>« ^>J* M 

.ji yl , ^ >1^ V >4' *'-+41 w>— 



_ >*-i ^ r- :y—*i -US 


jUii. 


. y-^ } i>LuJ> ^Ul— (Ll-Uabal\ 1977) jJ 

jL_iSa j>^L ..A ,i %rr Jj «S*. > ^ L ii* ^ 

(Abu- OJ, ^Ji ’^cliS > %f . ^ jitf £1* (j»-» j*U r J^) 

'j fclfijl 9 4±jLSa ijLd ^Ull J /Cl d ( 1983) 

J (KUhk I98f») >_Si, jj-JS J— .13 ^ ^ 

^ (J*-* w>4- °.v> i JjLh '- J J*L *.*) ^UL-P 

j Abu-Zcid and Abdcl-Daycm (1991) >-i- US <^^JL 
* * »>— • % rr J* ** »' ( j* j J • ') jUS* w - >-U • ,AA U AjkU^ 
’Ja_. ^>ur £ u^t, .~x«SrL ^jjjb j (jij ju- v,.i) jc&* j*u 

JJl ^ 

“ ' • • • ^_4 wiiia^i f J^a La ui V \ll s^i j! ^ 

.dSc in J T • . • 

c .IjS, V-T 

»jl — a. — *3 a— i1'in< ^lL l^j J" j~ j dScra' r . 4 . — Y . . . 

j' >— V *— **• ^ U J-i' U>*- > ^Vl ^k-j _h V»U« 

.icliill ^iaU. -o- JJi ,» ^.jU— a** V ^LUll 

J*i—J «ob- ^>s j^is > uuJ ^lx ^ ) -r 
>LJu 1 > JLUT jiSi ^., .^Ji ^ r j >US 

j>*j -^3 <Juui* j *4* uW*— J W* ,*s ' jj 

J\ <ilU«VU ^ia- > \+iJ ftUB Wj 

.I4J i- «. «Ji — a jL^JI ; c Li£ 

Jey-ijMf i-Jjl+D, f£j ^JjpJ Sj,UJl VxUl ^-a'jS‘1 jZZ , 

T*>^ <i*i'^. >**-, r >X Aoj^LiR ^aSU^ ^U. _huj , 

• jU' -u'aJ fikij • UiU«i ^ u^ii 1 


>-u- 


no js ir. ^ u c ^ J*i» .l*~ C XA» j'x* j* Uj 

> . . . .-V. . . >»j J-aifl ^5 ‘o«W J»‘> 

• b*i- ,> T jk jji j»Jll 1 AlU^' r'X.V> j'k- r,»^ W 

^LL-U ,> >- > »jLM J* *il» J 
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sl j iV D , jL-^ill ^UUaP ^ <*-UP ^UUB wiAi 

s^jblfiP s iL^j ->**' k-# bvjUJ £l£j‘ -J*>o ^ W-k 1 J^->- 

i»Jj ^ - • ■; Uj > «J<~ a$ ^JU' CjIjLJI J j* j& i^SUl* 

Vjk* ^ J.UJ ^J J+U* Uj* JjkLB -likj .im&jJ U»U w»jjk 
^il_juiP j*_j ^ki J~ki Aja ^ AijuJl i^^kil Ja^J ^Sc Jjlkil 
iliL^Lpt j_j 4**LJt JjbUiS J ^rij <>-wUI ^1*? 

. *—**11 kJk >ki& j,j m*1a# vJj^k? ^ Vk* ^ AJiiUJl Jc. ijifl 
j*__- a^_p L ^-Ji ioutf <bf jjLim »k 

J-k- ^ ^LB j* ^ J ^U» ^ ^ W 

- J. —U a P jt' — jji Jjliik* -^J *-^- A*ii ^ 

JA ijfljH jjfol Ja^ ^k. V^iS ^ i-k>Ull CjfcMI JasJ j Maas (1W0) 

• .*, j- ■ ’■ » - - ' l r „,l jIL ^C. i ^iAAp ktk]l jl 3 . J >Aj Ja- H £X*i\ 

iuvA_k) <_ii*JI Ja^ VJj>Ij ^ > 

^-k. ^'— kL ^'X__.Sf‘ ^ijji i^-j'jU ^>-1 >ij' 

.(^ >*i» ^ >a>aB , v_iL~aV' .^UaiP >AJ ^Iaja) j-'f J (C^J 

cL_*P ^ J& ^ » l ^lb jt jl+i 

( J>H u>^.» ji flt*Jc**'* 

ji ^,/j^L) o-j^ 1 j' *bJi ^.>L j-U:, 

^^k—j ^^iil 0>>3 nik-AA: <k.>bil JV-4 JC LaJ >aj, .(a- 


tir 


*-*-<* J *♦** :^a ^ 

(IS */>**- '+4$ *jl&* *a£\ £+J- 

j— £S* Jr— » TX*J» aJUI 1 <U*^ii * m ~EC units dci Siemens, meter 

J* j— • ».* <M - mol m ') j/J>JL_j > > . a J ^j>1S 

-dS m 

Log IOM- 91*1. 7XLoglO EC 

jif 0*J*i <*yL& jlyS J*— >iP --*■> , 

C*— -* 1 M f> Ol j—£ 4 ^4, AJS» c X*Vl >1 cAiiil <A^L-Y j*L 

•(Roades ct .il, 199?) »j 

y *j4 B Ji— J* <«>* --^bjj <JuT <LLkJ f 

: c X.iU> J) 


I dSc m “ 10 M salts 10 mol 1 sails - 700 nig I salts 


y J-£S> J-& 4*^- a-* ilU sju JoS 

<*>1 ijjj 


J AA3U1 ^-wjVi sjjV' j»-V‘ > <ii 

J y-^- j — ** J >iu* j^L ^J» J-o^i £i jji jl^l ^ 

jUJi w'uU j Jc. sl>U ; J .i^*J Jllj W^‘jj 

J- (Maas. 1986) 5 _>1>* ' =r j&j* 

ja\ iS J « ] ■ ^1 £'j-i J*; 

>-* wJjj^ >Ji J>— a l->— • _.,>3 ^ 

■ — *■ A — SkjLH LjA o> U*3Ci»l uImIIIj £' yi\ >■ aIa! ; 

(Noutddm cl al. 1994) J>>_*l ( j>i si*** • s/ — J' 

— ^.0 (v»>-a) *4^ > w>r l — J>— 1 Jfi. <-JjJ 

^ (c^ -«s> fc^-H W— ji JAJlL ^li!) ^ 5 ^ 4a<Aai A^ .U AlUiA. 
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^ .j+L J», -* y J i • « — ili_- - ^ jS’' ,3* • 

J t-ljt+jLll.t *'..>Y.Y,Y1 
WJJAJ \ji *lu»l iii diiS * Jfc 

*A Li — ) ^-a&Ii j-* ^ilji aj J A- jjju ^lc el—— w_j * AV . ^ a ) A >i 

(Nourcldm et al. 2«KW) J>^jy +1+^ # (V .t ^a- . r 

*>''••• -t... j#U w-^jl > x^jLS ^ A**3 ^ jj ^ j 

* — i jxJl - — L*— ^ — !] -o’— j'/L <*'»*• > 14 % ... J ^ 

>i_- «jii — «vi £*a=* -IJjaL ji ^uliiB .>» r— icui . J u 

l,*— JS- *s ^UJ» j V) j«ub ^ .> ^vi n ^ 

. ^ j*U3 ,> wili > ▼-’ j* j 4 >*S» ^ JjUjil _-^i3 ^ 

JtaiU ^J>U» .a* Ji^, L3— X&MbJ 

■Jy^ J *>> v * • * A* 

Jt 3— jiLl J— ^ »U> 0 fXLA jpui r"XSi\ j£>j> jj*J \jM-, 

^ «l*S _>a <*•£ 

H »■ • > ■' 'j'jy' ‘-‘jA ^*^3 ■£>-* *■*> ^! 0-«>V‘ J*-2 J 

jj* (J>> **- ’-*) A <>> ^ 3 V 3 — ^ 

A— ^ A iA -^>3 J>^ <A “ (^C. i.^,4 A->>^ 

J _^J _^Ju ^11- — ^' « A>3J J® ^-»jV' 

• — * Ji iJ*ji J >— tvv^ll w k^U <i y* A— : *» L 3 -— J- > 

— (dSm ) ^ j u. i ^ 9 il* 9 JlLu 

:^u^U 3 aLUJI Ja 


A.,-(EC e -l 


etresh: 


where: 

Y ,: actual crop >icld 

Y„ maximum expected crop yield when t(\ < EC k * lw „jj 
EC ; mean electrical eonductivitx of the saturation extract for the root zone idS 
m'| 

EC. u electrical conductivity of the saturation extract at the threshold of 
EC, when crop yield first reduces below Y„ [dS m | 


t so 



JtmJ y. p : p-* 

b: reduction in yield per increase in EC, [%/(dS m ')) 

Values for EC, threshold and b have been provided in the FAO (1*^77) 
Irrigation and Drainage Paper No 24. 2Y and 48 

*jUs — U ui ^-Lx- Ji ()-v) jiip 

>i jJ*» > >11 #UL 


J-*p i^pi J>AA-I ip <P 4pV:(’-V) p 


(Mm. 1986) 6- >S •U* # W* 
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J_* %o. U^t m* ^ CjU# 

Jllj »-4 1 -iC aIa ^>aI' oJ> <a cLaL A*jl y* i JS Jiwoli-* $ J 

A-JJaTu )- 4 > J*- Jdmj <1 *£ ji ‘I Ja >U 

L^jja ^X.V’ ja£> ^ ^Li) ,** j w - ^aJa-J 1 

■ul-t ^l>j J _>*£. ,>* ^JL --it jlLiV' j CA^yi 

.^»jVl J* JLJ -LUJall J ^X.V» J) J2 >.; ^ jl! 

-tfixJ jailt iic J;- 1 — * ^ ,j£, 

^j'_- It. J j ^1} J- —a- Ul, - k 

> 1 * 1 ) jL-oS j£L 9 j* Lp ^ jaj Ia* aj j'JLc 



w w>-! - 


JbJ> a-u- 

\ — . 4_1a *a»U1 A*!\y> j&i 1*>1?) ® jjfl J n^lfl J^I a * 

c\ *JI fhVL J J— j- U- JAiH a1a>U j^jV' 

j. >_A» , J*i_H j> '—'——A J v^_*A J— *iB 

; >>U _i,j_ii ^Ai j~ M*-} Nourcldm cl a! ( T • • •) 

. j * > T • • • I* j£j> &n *4~ ^ iji S& JU 

j^^UaP ^- UJ c^‘ ^ jL - ■ ^ -H 

o ^) T,o)<-L-a Ji-^A- JJ ^.jLD 1 *UaJ Lh- 

(T-v) >* U£ oy^.' •) i-fliJ **&*J (>Vf* 


J*-k*-*J v- 1 — * > 0-j* 1 **>- w**- : ( ,_v ) 


Hifltttv >o*«rant 

Mudcruuh tolerant 
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l)Mtc palm- Harkv- Sugar 
bcl- CoUuB- As M *''B 11 '* 
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F»*Ut».'ev- Carrol. (*)nk»n- 
Uictanbcr- ForR*3.<i»te- 
1 itj- ( ‘live- < imix- 

Kc.1 lIo\«- T ca> Bcaiu- 
SugJftiUK- IV-1- Apple 
Change- 1‘runc- Plum- 
AlmoncJ- Apixut- l’«ch 


V-*j ^iu» ^ 

^ jU) ^ j* *zu ^.v 

-WJ _L_ul' 5 jii* jit JJjt iac. C^jj J>2' >- 

: ^£jl ;kL.Ji ^1 >lbp jMl» ffj>Ail 


U. .^' * ^ -v + j j+JS ‘4 ■»■■ + J^ Ha^P ^ % ■• jlSJi 

U i.U. 3 .1*11 i JA* iiU.I' Jlis jiil ^i»Lj (V.) JJ'-aJI ** - 

•■ A-m, jiLjA I* 4^4J Uj, &iULJ^J ai JSu^LL^i 

9A-A *b»Vi ,i ^LO ^LL> ^~*J, ji^ti J* 


:*uxijL 9jJ - •» AijjAj <T>jj’ 


jlil' *^a!>/ w_jiU x ailaJ* J jI^aJI x jUB 4j (-) * JiT-*-^ ^a 

JjIaJI 






JUJ ^ jk. jfb v-3 


NAa j >*jjjl j£-S «li** 1^-aJ- <jiUI OlTX*fl A-»'jJ ^S 1^14 «JjUaA o.u , 

t* if jj*-S'' J4^U U& ^ 

^ U ^>j ^-V» ^aJ») ^ j»*-V‘ >*^S ^j jijiJ 

:^JUl ^UJL >. US (Simplast ^-.-U4+Jl 


(^13) ^ j^i 


<U1j »jJ <iUal> .^aii jt J>1— ^ .* 5 ( V p 1 ) U+*J - 

.ipiiJj*, ->> J- aA-B i>Jj *U» j# 

J-i.) Alk-‘ * J*Ui J ijaJ tfJuli JjS-V (T.) Uiu-ol 1 ** - 

W' . j ‘«a » J — * t\ — •& ,jlj_>-J » r I. ' . >i JJ joIU ji j (-LaJ* lj’^3 r lilil 

(lumen) 

SO^Vl ^Li U-* ^ vJl g^aJ Jft iaUi <hUB ^u> >;>: 

^wiV» ,* lAuB ^UJ> Jflj ( r X.Vl ^l ^i) 

:<*L-*S J JjUl jl ^ 

r itonheitr* dT/dA 01 dT/dL oi tflYdV'K. - 'Fk \ 


jj^I 1 <-LUj 1 :k 
N 1 *^ tb-iK AX 

U j J j*.i •jULc-j UaI^S y 

^ajjj jU A J A-H -iai-al 1 U-* jU A**-* 1 *JU ^ij .« jt ^ 
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